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Diagnostiquer la santé des
sols en Région Wallonne
pourguoi et comment ?

Brieuc Hardy, (b.hardy@cra.wallonie.be)
https://www.cra.wallonie.be/fr/brieuc-hardy

8 mai 2025, Gembloux
Cours d’évaluation de la qualité des sols - Séminaire
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Le sol nous rend des services essentiels... Gratuitement!
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Le sol, régulateur du climat
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La matiere organique du sol
contient 3 fois plus de
carbone que I'atmosphére

Les deux compartiments
communigquent en
permanence



Les sols peuvent-ils sauver le climat ?
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Sols et production de biomasse...

 Denrées alimentaires
* Fourrages

* Fibres
 Energie
Bois d’ceuvre

Prairie
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Le sol abrite 25 % de la biodiversité mondiale
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La biodiversité des sols - Encyclopédie de I'environnement (encyclopedie-environnement.orq)
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La vie du sol, une chaine alimentaire alimentée par la plante
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La vie du sol en chiffres : abondance et diversité

Weil & Brady Nombre/m?2 kg/ha
(2017)

Microorganismes
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Champignons
Algues

Faune
Protozoaires
Nématodes
Collemboles
Vers de terre

Araignées

%ﬁ Wallonie
recherche
CRA-W

10%4-1015

1012-1013
106-108 m
109-1010

107-10%
10%-107
103-106
10-103
10-200

Sol agricole

400-5000 <1 tha

400-5000
1000-15000 1-2 t/ha
10-500

20-300

10-300

2-500

100-4000 < 2 t/ha
10-100
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« grandes culture »

Dans 1 gramme de sol :

« Entre 1 et 10 milliard de bactéries, comprenant
jusqu’a 9000 especes différentes!

« Jusqu’a 1000 m d’hyphes myceéliens et 300
espéeces de champignons

1 ha de prairie = jusqu’a 4-5 tonnes de vers de terre!

Le sol abrite 60 % de la biodiversité terrestre (> 25
% de la biodiversité mondiale)

Répondre aux questions d’aujourd’hui et relever les défis de demain
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Sans vie, le systeme sol ne fonctionne pas!
Le cycle de I'azote

2
NG L .
o Q\\e-‘ Fixation symbiotique
e® o D
o Légumineuses
& 5 NH, (Leg )

Matieres
Organiques
exogenes

\\-/
~ ﬂﬁmﬂﬁa@ tion. Nitrification

S NIOTD - B NOY

Mﬁﬂﬂpﬁnm Wixiviation

N libre/associative: _““Complexelargilo-
2 s m[!@ Photo: C. Roisin

Walloni Centre wallon de Recherches agronomiques
reclgc‘ehe Répondre aux questions d’'aujourd’hui et relever les défis de demain
CRA-W www.cra.wallonie.be

Epandage



Sans vie, le systeme sol ne fonctionne pas!
Le cycle de I'azote
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Les roles de la vie du sol...

Formation d’humus,

Incorporation de la MO

Recyclage des nutriments,

Fixation d’'N atmosphérique
Solubilisation du P

Biocontrole

Prélévement de nutriments et d’eau
Formation d’agrégats stables
Formation de macroporosite, ...

La vie du sol, c’est le moteur du systeme
La matiére organique, c’est le carburant
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Les services rendus par le sol sont gratuits...

Table 2, Total estimared economic benefits of biodiversity in the United States and
worldwide (see text for derails).

Activity United States (x §107) World (= $10%)
Waste disposal 62 Thi
. . . So0il formation 5 15
Les organismes du sol nous offrent des services a Nitrogen fixation B 20
hauteur de > 1 100 milliards de dollars par an & Bioremediation of chemicals 22.5 121
. ) Crop breeding (generics) 20 115
'échelle globale (Imentel et al. 1997), via : Livestock breeding (genetics) 20 41)
] . Biotechnology 2.5 6
* lerecyclage des déchets organiques, Biocontrol of pests [crops) 12 100
. Biocontrol of pests {forests) 5 6l
* laformation du sol, Host plant resistance {crops) B B0
Host plant resisrance {forests) 0.8 11
* lafixation d'N atmosphérique, Perenmial grains {potential} 17 170
F'i_.ri]i_natiun 40 200
* ladégradation de polluants, Fishing 29 60
Hunting 12 25
« les productions végétales et animales Seafood 2.5 82
P g Other wild foods 0.5 180
* le biocontrole/la résistance des cultures Wood products - 24
Ecotourism 18 500
Pharmaceuticals from planes 20 g4
Forests sequestering of carbon dioxide [ 135
Toral $319 $2928

—— ——

Source : Imentel et al. (1997)

%Wa“onie Centre wallon de Recherches agronomiques
recherche

Répondre aux questions d’aujourd’hui et relever les défis de demain

CRA-W www.cra.wallonie.be



Table des matieres

» Diagnostiquer la santé des sols pour mieux les protéger...
» Les services ecosystemiques rendus par les sols
» Les menaces de dégradation des sols

« Qualité et santé des sols...

» De quol parle-t-on ?

» Les challenges pour diagnostiquer la qualité/santé du sol
* L’Indice de Qualité des Sols Wallons (IQSW)

> L'1QSW-citoyen

15



Un sol met des milliers d’années a se former...

Formation du sol

f (roche mere, climat, végétation, relief, temps, action humaine)

Vitesse de formation du sol : de quelques millimetres a quelques centimeéetres en 100 ans...

%Mlhgﬁ Centre wallon de Recherches agronomiques
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... Mais il peut étre degradé en tres peu de temps !

Menaces de dégradation

* Artificialisation/imperméabilisation
* Pollutions (conc./diffuses) :

 ETM
* Hydrocarbures
* PFAS

* Pesticides et métabolites
* Exces de nutriments

* Erosion/perte en sol

* Acidification/salinisation

* Perte de matiere organique

* Perte de biodiversité

* Tassement/compaction

’%weilhb'elﬁ Centre wallon de Recherches agronomiques
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Artificialisation

Superficie RW: 16 901 km2

* 52 % agricole
* 34 9% forestier
* 11 % artificialisé

Taux d’artificialisation :
8.1 km?/an

6 recherche

3 CRAW

Carte de répartition de 1’utilisation du territoire en 2021

g )

L

Catégories d'utilisation
du territoire (01/01/2021)

B Terrains artificialisés*
Terrains de nature inconnue et/ou non cadastrés

Terrains non artificialisés

[ Terrains agricoles

I Terrains boisés
Autres terrains non artificialisés
(milieux semi-naturels, zones humides, surfaces en eau)

—— Limite communale

* Surfaces retirées de leur état naturel (prairie naturelle, zone humide...), forestier ou agricole, qu’elles soient b&aties ou non et
qu’elles soient revétues (p. ex. parking) ou non (p. ex. jardin de maison pavillonnaire). Les surfaces artificialisées incluent donc

également les espaces artificialisés non batis (espaces verts urbains, équipements sportifs et de loisirs,..)(®, Les terrains
militaires (camp d’Elsenborn p. ex., a l’est de la Wallonie) font donc également partie des terrains artificialisés.

REEW — Source : SPF Finances - AGDP (base de données Bodem/Sol) © SPW - 2022
(calculs IWEPS sur base de la nomenclature IWEPS/DGO3/CPDT (2008))

Centre wallon de Recherches agronomiques
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Pollutions ponctuelles...
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Pollutions diffuses...

[ 2-
-
[ «-
I -
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o015
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Modélisation des retombées atmosphériques en Cd et Pb en
Wallonie, avec prédiction des teneurs dans ’horizon de surface du

sol (Pereira et

%Wallon’g Centre wallon de Recherches agronomiques

al. 2018, rapport final CAPASOL 6)

Répondre aux questions d’aujourd’hui et relever les défis de demain

CRA-W www.cra.wallonie.be



Perte de matiere organique dans les régions de grandes cultures

2004 -2014

[] Régions agricoles
COT /% de carbone
M <115

Bl 1.16-2
201-25

M 251-3

M 3.01-4

B 4.01-5 Carbiosol Ill, Chartin et al. (2016)
M > 5.01 http://geoportail.wallonie.be/walonmap

22% des terres arables en-dessous du
seuil d’instabilité structurale!
(Etat de I'Environnement Wallon, 2018)

Walloni Centre wallon de Recherches agronomiques
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http://geoportail.wallonie.be/walonmap

La perte en MO accentue la sensibilité au tassement...

Centre wallon de Recherches agronomiques
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La perte en MO accentue Ie rlsque d erosmn

7 = ‘ 9 fh 7 w -'Mﬁ;
- d"'ipy/ s -} g

Taux d’érosion en terres arables :
de 2 a 4 tonnes de terre par
hectare et par an, et localement
jusqu’a pres de 20 tonnes
(Verstraeten et al. 2006, Gillijns
et al. 2005).

Wallonie Centre wallon de Recherches agronomigues
G5t oo
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A I’échelle européenne > 60 % des sols sont degradeés

Layers =5

| Convergence of evidence: all soil degradation processes V|

Number of soil degradation processes
Unhealthy

Soil 0 d 2 3 4 5 6 % 8
sealing

Healthy soils/unhealthy soils per Corine
land cover class

% distribution

Agricultural 89.0% 11.1%

Avrtificial land 87.7% 12.3%
. Forests 64.3%
3
‘; Grasslands 78.5% 21.5%
5

Other classes 24.3% 75.7%

Shrubland 47.6%

Webtools + @ EC-GISCO + Leaflet | © OpenStreetMap | Disclaimer

How to read the map: This 'convergence of evidence' map shows where scientific evidence converges to indicate areas that are likely to be affected

by soil degradation processes. Three maps are presented: one showing all available soil degradation indicators (19 indicators), one showing the

erosion indicators (6 indicators), and one showing the pollution indicators (6 indicators).

https://esdac.|rc.ec.europa.eu/esdacviewer/euso-dashboard/
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On estime les colts liés
a la dégradation des sols
a 38 milliards d’euros
par an al'échelle de
CUE (Veerman et al.,
2020)

EUSO = European Soil Observatory
ESDAC = European Soil Data Center


https://esdac.jrc.ec.europa.eu/esdacviewer/euso-dashboard/
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Santeé du sol et legislation...

* Actuellement, la notion de santé du sol n’est définie dans aucune législation régionale/nationale

* Les questions autour du sol sont lies a de nombreuses politiques sectorielles portant sur différents
types d’usage du sol et concernent des législations et des parties prenantes multiples et

dispersées
Sols urbains Sols agricoles Sols forestiers
Code de développement territorial Code de l'agriculture Code rural Code forestier
Code de l’environnement
Energie Permis environnementaux Décreét sol Loi sur la conservation de la nature
Climat Codedel’eau  Politique agricole commune
Décrét déchet
«é@ Wa|||0nie| . Centre wallon de Recherches agronomiques
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Le décret sol : une base Iégale pour les pollutions

Principale législation specifique : le décret sol
Vise a preéserver la qualité du sol et ses fonctions, a prévenir des dégradations et a réhabiliter

Vise a promouvoir les bonnes pratiques de gestion des sols
Traite essentiellement les questions de pollution (VS pour polluants (in-)organiques normes)

Principe du pollueur-payeur

Sols urbains Sols agricoles Sols forestiers

Décreét sol

Wallonie i
«é@ | | Centre wallon de Recherches agronomiques
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Vers une Directive Européenne pour |la protection des sols

Cadre législatif spécifique pour la . . .
protection des sols Soil Monitoring Law

Directive on soil monitoring and resilience

Définition du concept de santé des sols

Surveillance de la santé des sols par O.I 03 O 5

, . . Monitoring & Sustainable soil .

les états membres gmyes:i:'stlves SRS MEREgeMenE Reporting
. . 9 ege _® . . Descriptors, measurements, Principles and land Informing the public

Limiter Uartificialisation by 2050 e dolocas e F R e

Gestion des sites pollués

Passage d’une vision « sol pollué » a une
vision « fourniture de services

écosystémiques » \r
Processus avanceé (accord entre le Dofinitions Cervices s é"'mt';'minated has
Parlement et le Conseil EU I.e 10 aVI’Il Including criteria for support Identification, investigation, risk
2025) Rl aai Certification and data support assessment, management,
Y registration
Wallonie Centre wallon de Recherches agronomiques
’% recherche g d
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Nécessité de passer d’une vision 2D a une vision 3D...

Décret sol Inspiré de Grand et al., How to integrate soil into territorial strategies? Intersoil, 5th of December 2024, Bruxelles
Pollution
l Naturel Agricole Forestier Urbain —

Usages du sol _
(vision 2D) dL ¢

(0]
Nz ‘ll

L |

[A)

O)s

Multifonctionnalité _
du sol (vision 3D) ]

| _

Directive sol
Services écosystémiques Solscellé
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Le concept de santé du sol...

Selon la stratégie europeenne sur les sols du 17 novembre 2021 (COM(2021)699) :

« Les sols sont en bonne santé quand ils sont en bonne condition chimique, biologique et physique, et
donc a méme de fournir continuellement et autant que possible les services écosystémiques suivants :

1.  Servir de base a la production alimentaire et de biomasse, en ce compris l'agriculture et la
sylviculture ;

2. Absorber, stocker et filtrer I’eau et transformer les nutriments et substances, protégeant ainsi les
masses d’eau

Fournir la base de la vie et de la biodiversite, en ce compris les habitats, especes et genes ;

Agir comme réservoir de carbone ;

Fournir une plateforme physique et des services culturels pour les humains et leurs activités ;
Agir comme une source de matieres premieres ;

Constituer un archivage du patrimoine géologique, géomorphologique et archéologique ».

N o 0o bk~

Wallonie i
%@ | | Centre wallon de Recherches agronomiques
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Qualité versus santé du sol...

Qualité du sol : Etat de qualité du sol : état de qualité relatif
absolu d’un indicateur par rapport au potentiel du sol
(SolA> Sol B) i 7 (Sol B> Sol A)

Figure adaptée de
Cousin et al (2024),
IndiQuaSol

Sol A Sol B

Pour évaluer la santé du sol, il faut connaitre le niveau d’'un indicateur en l'état (qualité du
sol) mais aussi le potentiel maximal du sol pour cet indicateur!

Wallonie Centre wallon de Recherches agronomiques
G5t oo
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Diagnostiquer la qualité/santé du sol : quelques challenges...

Evaluer la santé du sol consiste a donner une appreéciation des services rendus
par le sol. Oui mais...

» Les services attendus dépendent de 'usage réservé au sol!

« La fourniture de services écosystémiques depend de plusieurs
fonctions/propriétés du sol

* |l existe une multitude d’indicateurs de la qualité physique, chimique et
biologique des sols. Lesquels choisir?

* Pour donner une appréciation du niveau d’un indicateur (ex. tres faible a tres
éleve), il faut des référentiels/valeurs seuils

Wallonie '
%@m Centre wallon de Recherches agronomiques
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Les menaces de dégradation dépendent de I'usage du sol...

m—

Naturel Agricole Forestier Urbain —

Aa

Usages du sol _
)

(vision 2D) dF o ‘iﬁ.
% I ‘n m" Illﬂhn

-\ =111

},:.,, WAL
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Il
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Multifonctionnalité _
du sol (vision 3D) | —
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Artificialisation, perte en MO, < > Imperméabilisation (sol scellé),

PrlnC|pa|eS menaces de erosion, exces de nutriments ACidiﬁcation, perte en po”u“ons ponctue”es’

dégradation nutriments,

< %

Perte de biodiversité, compaction rétention/infiltration de I'eau, pollution diffuse

% Wallonie Centre wallon de Recherches agronomiques
'-‘:,% e Répondre aux questions d’aujourd’hui et relever les défis de demain

CRA-W www.cra.wallonie.be



... Tout comme les services ecosystémiques prioritaires

Naturel Agricole Forestier Urbain —

ﬁéﬁ:ﬂ‘s Do

I N

Usages du sol
(vision 2D)

—

}::.,, WAL
E—

“-
o

Il

Multifonctionnalité _
du sol (vision 3D) | —

N —

<

)

Biodiversité, Plateforme physique pour les infrastructures / activités, (archivage patrimonial), (régulation de I'eau)
Principaux services Patrimoine, < >< >
écosystémiques Stockage de C, o -
Régulation de Production alim., Production biomasse,
l'eau (régulation de I'eau), stockage de carbone,
(stockage de C) (biodiversité)
(habitat biodiv.)
% Wallonie Centre wallon de Recherches agronomiques
'-*A,g e Répondre aux questions d’aujourd’hui et relever les défis de demain

CRA-W www.cra.wallonie.be



Quels indicateurs choisir ?

Criteres :

* Lien avec les fonctions/services ou les
degradations des sols

* Niveau d’'opérationnalité (protocole
norme, existence d'une filiére d’'analyse,
codt, ...)

 Existence de référentiels/valeurs seuils
pour les différents types d’'usage?

Source : Cousin et al (2024). Préserver la qualité des
sols : vers un référentiel d’'indicateurs. Synthese du
rapport d'étude, INRAE (France). 126 pages .
DOI10.17180/k4j0-m162

Loss of biodeversity

Loss of soil arganic carbon

Soil contarnination

Excess nutrient cortent in soll
5 Acidfication

Reduerd water retention capacity

Subsoil compaction

Togsoil compaction

Salinisation

Erasian

Indicators

v

Indicatars common to bath appeoaches

Standardised valuarion method

> | Liged in oonomic evaluations

Supporting soil arganisms

Supparting vegetation

Staring carbon

Requlating contaminants

Providing nuirients 1o the biocenosis

Requlating water quantsy
RuyuLating wartire quality

Maintaining soil structure

Depth

Eroshon rate

8 || Indicador evalration context

Particla-size distribution - Texture

Bulk density

®(®| |®| Operational maturity fevel

Rock fragment conlent

Structural stability

Flettical conductvity
3 1

hrydraulic conductivity

Alr capacily

Ayailable Water Content [AWC)

i =

Water Halding Capacity (WHC}

pH [water)

Cation exchange capacity (CEC)

Total N conbent

Available P coment

Husilable K content

Tatal TMIM* confent

Eentractable TMM content

Drganic pallutants content (PAH*)

Organic pollutants corbent (PCR*, dioxinsiurans]

Orgaric pollutants content {pesticides and
metabalites)

(Drganic arbon content

Qrganic carbon/Clay ratio

Carban stock {over 30 om}

Carban stock fover 1m)

Carbon fractions

Omidizable carbon fraction

LN ratin

Hurmus type and cempasition [induding CN)

Molecular microbial biomass

Microbial biomass

Soil basal respiration

N and € poential mineralisation rate

Phaspholipid fatty acids (FLFA)

Soil bacterial diversity

Soil funqal diversity

Fungilbacteria ratio

Enchytrasids abundante

Earthworms abundance

Taxomomic compositionfunctional diversity of
earthworms

Nematodes abundance

Nematode diversity

Micraarthrapods sbundance

Taxonornic compositionTunciional diversity of
micranhropods

Enzymatic activity

Abundance of ants

Diwersity of ants



https://dx.doi.org/10.17180/k4j0-m162

Quels indicateurs choisir ? Niveau

Menaces d’opérationnalité Fonctions
A A A
[ | [ | |
- Indicators
=] - g
3| |& e N E
-g ‘E .E % E E g E [ E ' 2 g
5| |&] [E]. S s> %|5|s 22 £\ 8
gl28|8| |E|g|s s 25/ ¢|58|g| 5|8 3|2
HEHHHAHEE ! AR R LR IE
= E|2|8 c | 8 |= z | E
HaHHEHEEEP AR EHHHBEHEEE
AHEEEIEEIEEE .QEE'Eéé-EEEEEE
g g slE228|2 slalE Indicators common to both approaches g & é‘ 213122 |& 3‘ 3 =
Depth $ ® | x
- Erosion rate had
Particle-size distribution - Texture X @] x
Bulk density X | ®
Rock fragment content
Structural stability
Electrical conductivity x | ®
- 5 Saturated hydraulic conductivity o x

Source : Cousin et al (2024). Préserver la qualité des sols : vers un référentiel d'indicateurs. Synthése
du rapport d’étude, INRAE (France). 126 pages . DOI 10.17180/k4j0-m162
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Les projets « sol » du Plan de Relance de la Wallonie

Theme « qualité sols/filieres conseils »

4

Theme « géodonnées/artificialisation sols »
. Wallonie . ; ,
114 : Stocks de carbone Relance Théme « sols pollués/terres excavées »

115 : Qualité des sols
115.1 Développement d’un réseau de surveillance de la qualité des sols
115.2 Développement d’un Indice de Qualité des Sols Wallons (IQSW)
115.3 Renforcement de la filiere d’analyse et de conseil et subsides a l'analyse

116 : Acquisition de séries temporelles données sols via télédétection

117 : Renforcement des filieres de conseils

118 : Renforcement du systeme subsides pour analyses de sols et conseils

119 : Développement de compléments cartographie et analyse pressions sur sols
120 : Mise en ceuvre de techniques pour limiter Uimpermeéabilisation sur zones tests
121 : Développer des centres de regroupement de terres excavées

122: Accélérer la réhabilitation des décharges les plus problématiques



L’'Indice de Qualité des Sols Wallons (IQSW)

public

Outil d’aménagement
et de gestion des sols

A Wallonie
recherche

CRAW

\_

(ﬂ-» 2 -

Tests
simples

~N

Calcul d’un Recommandations
score pratiques
y,

Analyses

(terrain/labo)

\_

- ~N

£
Calcul d’un score Recommandations
pour les SES Volet sol EIE

J

' UCLouvain

aricacs

CONSULTANTS

www.igqsw.be

Relance

(iﬁ Wallonie

- Inauguration
le 26/03/2025

- Avenir (2026)
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L’IQSW-citoyen, c’est quoi ? www.igsw.be

— Matériel

- Un outil de diagnostic de la qualité du sol, gratuit, ne .
nécessitant pas de connaissances particulieres ni de matériel © Uncouteau a beurre
SpéCIfIque © :200mLdeau

© Une boite et son couvercle (volume = 1L)
I@SW |&SW. .

Une bache ou un sac en plastique
LUlndice de Qualté des Sols Wallons. Lindice de Qualité des Sols Wallons

IQSW-CITOYEN IQSW-CITOYEN © Unmétre
AVANT D'ALLER SUR LE TERRAIN LE GUIDE DE TERRAIN

© De quoi noter (crayon/stylo)

= Loutil comprend un livret explicatif, un guide de terrain et
une application web



L’IQSW-citoyen, c’est quoi ? www.igsw.be

= Calcul d’'un score pour 3 services écosystémiques rendus par le sol a partir
d’observations et tests simples de terrain

- Recommandations personnalisées pour améliorer la gestion du sol

~P
Pourquoi est-ce que mes fleurs N
Quel est le meilleur endroit pour faire ou mes légumes poussent mal ? o , , o
un potager sur mon terrain ? Se rvices ecosystemlq ues

Q g [
A '!.~ ()
Mon sol est-il vivant ?
Mon sol est-il fertile? ~} SN . .....- Que faire pour favoriser
Que faire pour 'améliorer? [ """ """" - ’ la biodiversité du sol ?
Gestion de I'eau
I

Pourquoi l'eau stagne-t-elle dans Recommandations
certaines zones du jardin ?

)

Mon sol est-il pollué ? Y manipuler
de la terre ou y faire pousser des
Iégumes comporte-t-il un risque ?

Comment gérer mon sol ?

44



L’IQSW-citoyen : comment ? www.igsw.be

Un diagnostic de la qualité du sol en quatre étapes...

2 3

Observation Caractérisation

de I'état de >
surface du sol de I'état du sol

1

Description
d’'une zone pour
le diagnostic

4

Saisie
des résultats

rFrorr
A

oL e
Gast'om de I’ED

-- Score IQSW-citoyen --- 45

Recommandations
Comment gérer mon sol ?




En quoi consiste le diaghostic ? www.igsw.be

1

Description
d’'une zone pour
le diagnostic

Nature de la zone
Pelouse, potager, zone boisée, etc.

T Reg — oroctton

Historique
Présence d'un ancien batiment,
zone remblayée, etc.

Zone pour
le diagnostic
(méme relief, méme exposition,
meémes interventions
humaines, etc.)

Interventions humaines
Tonte, travail du sol, apports
de matieéres organiques, engrais,
pesticides, etc.

o

Compaction du sol Animaux
Passage d'engins,
piétinement, etc.

46



En quoi consiste le diaghostic ?

2

Observation
de l'état de
surface du sol

PHLANS A==\ WA TN

Stagnation d’eau

30




En quoi consiste le diaghostic ?

3

Caractérisation
de I'état du sol




T ——

En quoi consiste le diaghostic ? Résistance a la pénétration

3

Caractérisation
de I'état du sol

P Sty G
e 3 E 2

A

Taches et couleur du sol

% Bariolage
s Sléments grossiers
(brique)

Bariolage
taches rouille

Test du boudin

49



En quoi consiste le diaghostic ?

4

Saisie
des résultats

|&SW

LUindice de Qualté des Sols Wallons

LE GUIDE DE TERRAIN

| IQSW-CITOYEN

www.igsw.be

1. Description de la zone

Contexte

°
Localisation * .“.ove
- -
cliquez sur la carte pour les coordonnées GPS ° qsw

Date du prélévement * WW

Météo des derniéres 48 h *

Nature * Pente *

O zone boisée O absence (zone plane)
O friche O faible (moins de 5 %)
O prairie O forte (plus de 5 %)

O champ

O verger, petits fruitiers

O potager, maraichage Exposition *

O enclos, poulailler O ensoleillé

O pelouse O ombragé

O parterre ornemental
O parg, plaine de jeux
O autre

Historique

Activités au cours des 12 derniers mois
[Jcompaction du sol
[travail du sol

50



L’IQSW-citoyen : comment ? www.igsw.be

Comment passer des observations aux scores ?

2 3

Observation .. .
Caractérisation

de I'état de >
surface du sol de I'état du sol

1

Description
d’'une zone pour
le diagnostic

4

Saisie
des résultats

rFrorr
A

S oP -
Gast'om de I’ED
Recommandations
: Comment gérer mon sol ?

.- Score |IQSW-citoyen - - .



Comment passer des observations aux scores ? www.igsw.be

- Passage par des « fonctions » constitutives des services écosystémiques

Exemples d'observations

Fonctions

Services

f-[Drainage de I'eau]

Couleur brune

s 5 vers de terre f‘[FOU rniture d'eau]

—(Fourniture de nutriments ]

Sol nu

Stagnation d'eau k-[Struc’cu re du sol ]

* Fonction = agrégation d’observations

ml Fertilité

L-[Habitat pour la biodiversité]

4 Gestion de l'eau

A
\
\

* Service = agrégation de fonctions
52



Comment passer des observations aux scores ? www.igsw.be

- Passage par des « fonctions » constitutives des services écosystémiques

Fonctions
Observations . Fourniture Habitat pour
Drainage , Structure . "
d’eau la biodiversité
1

Couverture du sol 1 1

Couleur 1 1

Hétérogénéité couleur 1

Odeur 1 1 Exemples d'observatioi s

Forme des mottes 1 1 1

Résistance a la pénétration 1 1 — :

Texture 1 Drainage de I'eau Gestion de I'eau
Stagnation d'eau en surface 1 Fourniture d'eau]

Eau dans le fond du trou 1 )
Vers de terre et turricules 1 1 1 B Fourniture de nutriments ] _____ IS EREEn
Macrofaune Stagnation d'eau -~

Structure du sol ]

Densité racinaire 1 1 1
Eléments grossiers

BNl Critéres directs - plus de poids
! Criteres indirects 2 moins de poids
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Comment passer des observations aux scores ?

Chaque observation recoit une appréciation...

Gamme de cotes attribuées a une observation dans [’évaluation d’une fonction

Tres Défavorable Neutre Favorable Tres favorable
défavorable

Fonction x

... et une pondération

BNl Critéres directs - plus de poids
! Criteres indirects 2 moins de poids

2
Propriété directe

o Critére trés
défavorable

Critére
défavorable

-4

-2

Jgo
:
O

Critére
favorable

1—[F’rﬂr.:v;:uritf.d:e‘» indirecteJ—

Score [-4; +4]= appréciation [-2; 2] * pondération [1,2]

I Critére trés
favorable

-2 Critére trés

défavorable

Critére
défavorable

+4

L[Cﬁtére neutre

Critére
favorable

2 Critere trés

favorable

500 ©

Critére "fc:nrt"}

Critéere "fort"J

54



Comment passer des observations aux scores ? www.igsw.be

Les scores sont ensuite agrégés par fonction
Contrainte : outil citoyen - se prémunir des fausses interprétations

2 critéres

"forts"
Somme valeurs ] declassants
négatives<-8 | Lo

Critére trés

Logique
déclassante

Fourniture d'eau Multiplication
! Bornage sur base de la
- Critére neutre 0 Structure distribution de la somme

- - Bornage sur base de la
+2 Fourniture de nutriments distribution de la somme J

2 - - 1critére "fort" et
Critére trés +4 Critere "fort"
favorable

1critére "faible”
-2 Critére trés

Calcul du score
classants
défavorable

) delafonction
‘ Logique ‘
cl

Drainage

défavorable

:

o

70
35
m

[0;10]

|
&

Somme

Habitat pour la

- (Bomeear)

valeurs A
-1 biodiversité assante [} = 3 critéres
"_-_° pOSItlves =° “faiblesn
classants

(=}

. Critére neutre 0
. ‘-l Suspicion de contamination J
S Bornage sur base de la
omme AP
J - distribution de la somme

+2 ‘-[Plantes exotiques envahissantes

00000

79
35
™

Ll Critere tres
favorable




www.igsw.be

Calcul des fonctions : U'exemple du drainage

Observations

Fonctions

Drainage

Couverture du sol

Couleur

Hétérogénéité couleur

Odeur

Forme des mottes

Résistance a la pénétration

Texture

Stagnation d'eau en surface

Eau dans le fond du trou

Vers de terre et turricules

Macrofaune

Densité racinaire

Eléments grossiers

* Criteres directs (2 points)
- symptomes d’un (bon) / mauvais drainage

e Criteres indirects (1 point)
— causes d’un (bon) / mauvais drainage
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Comment passer des observations aux scores ? www.igsw.be

Calcul des fonctions : U'exemple du drainage
Critéres directs (2 points) 2 symptomes d’un (bon) / mauvais drainage

S Vase N -a)
0

0
0

0

0 |Pas d'odeur

2 ] particuliére/odeur inconnue

Gris-bleu (vert) -4 0 ]

Sol argileux 0

Noi 0] 0
2 - . —| Sol limono—argileux]—o
Appréciation de la couleur du sol 0 - [ Si 2 horizons H
0
) 0

2 - -
Texture (toucher et boudin) -

Stagnation d'eau en surface

Ocre 0 _[Sol limono-sableux TR
T 0
‘—[Sol sablo—argileux]—o
2 e i, Sol sableux +4
Heterogencite de la Oui (lige aux éléments grossiers) B [ Si 2 horizons } -
couleur (bariolage) -2 .
|l Présence d'eau dans le i
fond du trou




Comment passer des observations aux scores ?

Calcul des fonctions : ’exemple du drainage

Critéres indirects (1 point) =2 causes d’un bon / mauvais drainage

1
‘—i Forme des mottes |-

D-Lamellaire -2

1
;[Résistance a la pénétration ]—

0
Non-applicable 0
- = ©

0

Ferme

- Q

- (c-cometrique sans gateries ) )
:
;[B-Géométrique avec galeries ]—O

R Grmelev 42

(512 horizon)

www.igqsw.be

Turricules : absence Absence de vers de terre -2

-2

Turricules : absence < 5 vers de terre

Turricules : absence >= 5 vers de terre +2
= -2
r—[Turncules < 20/m? Absence de vers de terre .

—[Turricules < 20/m? ]—[< 5 vers de terre ]—e
bloc)

1 | Vers de terre
(turricules en surface
et nombre dans le

2

_[Turricules < 20/m? > 5 vers de terre +2
2 -2
Turricules = 20/m? Absence de vers de terre +2
2
Turricules > 20/m? +2
2
Turricules = 20/m? =5 vers de terre +2
o _
Absence 0

Faible

‘-]—[Densité racinaireJ-

- fraie()
—{tteyeme )} {()
Q9

(512 horzons




www.igsw.be

Les scores des fonctions sont finalement agrégés par service écosystémique

Services

Fonctions Gestion de L :
Fertilite Sol vivant

Ueau

Drainage de l'eau

Fourniture d’eau

Structure

Fourniture de nutriments
Habitat pour la biodiversité
Plantes exotiques envahissantes

Moyenne = score IQSW-citoyen
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Comment passer des observations aux scores ?

Signaux d’alertes :

Suspicion de contamination
- renvoi vers Poutil SANISOL —

:

-2
Hydrocarbures -4

0 Pas d'odeur particuliére/odeur
inconnue

[ Suspicion de contamination ]—

Charge naturelle

B Nature et quantité des

éléments grossiers

Risque pour la biodiversité Q@,aﬁcm

Présence

Présence de plantes
‘ exotiques envahissantes

[ Plantes exotigues envahissantes

www.igqsw.be

Odeur d’hydrocarbures

Absence ou <5 %

Charge artificielle

Présence de plantes exotiques envahissantes
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L’IQSW-citoyen en pratique www.igsw.be

Rendus:
- Carte interactive des diagnostics (https://www.igsw-citoyen.be/resultats/)

Carte interactive de I'lQSW-citoyen

7§iflanatwﬂ

zen

Choisir un indicateur : + ‘.—-m

N

IQSW-citoyen - - } IQSW-citoyen : 4,2 (moyen)
Fertilite : 4,7 (moyen)
Gestion de I'eau : 2,5 (médiocre)

Sol vivant : 5.5 (moyen)

Date : 04/05/2025 E M astrK:m
1

Riemst

Plage de dates :

du Pays
510272025 'e? coliines
Ii/ ) ‘_,’ \;l
S —
IQSW-citoyen
0 25 5 75 10

Fosses-la-

Ville Prof '7

Ham-sur-Heure- ‘Mettet .
Nalinnes |

Wa\koﬁrt \ Fl;aremes Dinant /\/\,k '
85 P ‘ Marche-en- >
% s : Famenne
PM“A o “\’ " Leaflet | ® OpenStreetMap ODbL

Comment I'lQSW-citoyen est-il calculé ? Découvrez-le ici !


https://www.iqsw-citoyen.be/resultats/

L’'IQSW-citoyen en pratique

Rendus :

Fertilité

4,7/10

Les scores

Gestion
del'eau

10,0/10

1QSW-

Sol vivant .
citoyen

5,4/10 6,7/10

Satisfaisant

Satisfaisant Bon

Potentielle
contaminatio
ndusol

Des recommandations

Soyez prudents si vous cultivez votre jardin ou envisagez d’installer un potager dans la zone de
diagnostic. L'outil SANISOL renseigne la démarche & suivre pour faire analyser votre sol et limiter
les risques pour la santé en cas de pollution avérée. Rendez-vous sur igsw-citoyen.be (Ressources
: Diagnostic).

Eviter de
laisser le sol
nu

La présence d'un couvert (végétal ou résidus végétaux) améliore Uinfiltration des eaux de pluies,

protége la structure du sol et apporte de la matiére organique qui alimente la vie du sol.

- La nature n'aime pas le vide : minimisez la période pendant laquelle le sol est nu en semant
un gazon ou une bande fleurie (une végetation diversifiée favorise la biodiversité). Cela
limitera la prolifération d’adventices non désirées.

- Au potager, semer un engrais vert permet d’éviter les pertes de nutriments lors des pluies
hivernales et de rapporter de la matiére organique au sol. Choisissez les semis les plus
adaptés a votre sol grace aux conseils de 'ashl Adalia (voir igsw-citoyen.be, Ressources :
Recommandations).

- De méme, appliquer un paillage peut nourrir la vie du sol, contréler les adventices et
maintenir 'humidité du sol. Pour pailler dans les meilleures conditions, voir igsw-citoyen.be
(Ressources : Recommandations - Guide d'observation et pistes d'action pour des sols
vivants en maraichage, fiche 4 "Pailler - Mulgher" - p.56).

Apporter de la
matiere
organique : au
potager

V\pporter de la matiére organique au sol, de maniére générale, est bénéfique pour 'ensemble de
ses fonctions. Cela peut se faire a travers la mise en place d'un couvert végétal, U'application de
fumier ou de compost, la restitution de déchets végétaux, etc. Pour gérer au mieux les
amendements, voir igsw-citoyen.be (Ressources : Recommandations — Guide des bonnes
pratiques pour le respect de 'environnement dans les activités de jardinage).

Bien utilisés, les déchets organiques sont une ressource précieuse pour le jardinier ! Les tontes
peuvent &tre utilisées pour réaliser des paillages temporaires (pied des arbres, plantes potageres).
Les tailles de haies broyées, moins riches en azote, se dégraderont plus lentement. Une fois
compostés, les épluchures et autres déchets organiques de vos cultures sont un engrais de choix
pour le potager, les arbres fruitiers, etc. (voir igsw-citoyen.be, Ressources : Recommandations —
Guide des bonnes pratiques pour composter les déchets de cuisine et du jardin).

www.igqsw.be

Réception d’un bulletin de recommandations par mail

Le diagnostic avec les points d’attention (« sighaux d’alerte »)

Votre
diagnostic

Les fonctions du sol

Un sol bien structuré permet une bonne circulation de U'eau, de Uair et des racines dans les

Structure . N . Moyen
pores du sol, et offre de nombreux habitats pour les étres vivants. 4

Drainage Un sol bien drainé permet une bonne oxygénation, indispensable a lactivité biologique

g (microbes, petits animaux, ...) et au développement des racines.

Fourniture Le sol contient une réserve d’eau vitale pour les plantes. Une bonne capacité du sol a fournir

en eau de l’eau assure une meilleure résilience face a la sécheresse.
Pour accueillir une végétation en surface (et notamment un potager), le sol doit étre capable de

Fourniture fournir des nutriments essentiels a la croissance des plantes. En plus des apports par

de fertilisation, ces nutriments proviennent de la décomposition des matiéres organiques du sol.

nutriments La présence d’argile et de matiére organique limitera la perte de ces nutriments en cas de
fortes pluies.

Habitat _ . . s .

s e Par leur activité, les organismes participent a de nombreuses fonctions du sol, dont le

recyclage des nutriments, le maintien de la structure du sol et la décomposition des polluants

biodiversité .
organiques.

Point(s) d’attention

Certaines observations peuvent aller de pair avec une contamination du sol : présence d’éléments artificiels,
odeur d’hydrocarbures et/ou une couleur noire du sol.

Les plantes exotiques envahissantes peuvent étre problématiques pour la biodiversité et Uinstallation d’un
potager.

Absence
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L’IQSW-citoyen en pratique www.igsw.be

www.igsw-citoyen.be

Explications Les 2 guides et les o Cartographie des Ressources
générales surle  protocoles Outild’encodage y,nnges complémentaires
sol

Accueil

IQSW-citoyen

Outil pour diagnostiquer la qualité du sol

Tous les jours, vous foulez le sol de votre jardin, vous vous y reposez, vous le cultivez, vos enfants
I'utilisent comme terrain de jeu mais.. savez-vous vraiment ce qu'il y a sous vos pieds ?

L'IgQsw-citoyen, ou lI'indice de qualité des sols wallons, est un outil permettant d'évaluer l'état de
santé du sol @ partir de tests et d'observations simples, qui ne requiérent aucune formation ni
matériel spécifique. Une béche, des ustensiles de cuisine, de quoi noter et un peu de curiosité..
Vous voila en route pour découvrir les secrets qui se cachent sous vos pieds !
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Et maintenant, en route vers UIQSW-pro

i aﬁa

Quels services
visés ?

Production

Cycle de 'eau
et nutriments

Biodiversité
Reéservoirde C
Support
Matieres premieres

Archive

b

e

o

www.igsw.be

d’usage ?

Quel type J

| Naturel
Il Agricole
1l Résidentiel

IV Reécreatif,

commercial

V Industriel

[ Quels sont les

services remplis ? ]

Tests de terrain
nalyses de labo

7 SE au lieude 3

de usage

Analyses et
tests pro

Prise en compte

Score
Score
Score
Score
Score
Score

Score

—

Pondération IQSW
-

X*Score + y*Score p ro
+z*Score =

Score selon usage
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Merci pour votre attention www.igsw.be
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